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Utredning av skogsavverkningens paverkan
PM

Inledning

Varje ar slutavverkas cirka 200 000 hektar skog i Sverige vilket motsvarar
omkring en procent av den produktiva skogsarealen, (Skogskunskap 2016). Under
de senaste decennierna pekar trenderna pa att skogsavverkningen har 6kat
globalt. I en studie, som varit féremal fér Vetenskapens vérlds serie “Slaget om
skogen”, har forskarna upptackt att skogsavverkningen inom EU dkat med 49
procent mellan 2016 och 2018 jamfért med 2011 och 2015. Enligt samma studie
ar Sverige det land dar avverkningen varit stérst och star fér 27 procent av all
avverkning inom Europa. De senaste 20 aren har andelen skogsmark som
avverkats inom Sverige 6kat med 36 procent, (Ceccherini et al. 2020). Under
perioden har bade arealen skogsmark tkat, antalet och andelen aldre trad 6kat.
Avverkningen bér sattas i relation till att virkesférradet, det vill sdga hur mycket
vuxna trad det finns, i svenska skogar 6kat med éver 100 procent de senaste 90
dren (Skogsdata, 2020).

Slutavverkning kan ge upphov till flertal miljoeffekter sa som:
- Lokalt 6kad avrinning och hogre fléden
- Utlakning av naringsémnen och 6kad sediment- och féroreningstransport
- Paverkan pd den biologiska mangfalden
- Okade utslapp av vaxthusgaser

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Varmdoé kommun att utreda de

miljoeffekter som uppstar till féljd av avverkning med fokus pa avrinningen och
fororeningstransporten.

I ett forsta steg ingar att ge en dversiktlig kunskapséversikt i form av
litteraturstudie inom &mnet. Med bakgrund till detta &r &ven malet med
utredningen att klarlagga ifall fastigheten Hemmesta 10:316 kan vara en del av
orsaken till de 6kade dversvamningsproblemen nedstréms fastigheten.

Underlag
Inom ramen fér utredningen har féljande underlag anvants:

e GIS-lager med genomfdrd och planerad skogsavverkning
e Historiska ortofoton
e Mailkonversation med skogsforskare
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Litteraturstudie

Slutavverkning
Det finns i huvudsak tre typer av slutavverkning; féryngringsavverkning,

frotradsstallning och skarmstallning.

Féryngringsavverkning ar den vanligaste formen av slutavverkning och innebar att
alla trad inom samma bestand avverkas vid ett och samma tillfalle, med undantag
for naturvardestrad, evighetstrad, tradgrupper och skyddszoner. Frotradsstallning
gar ut pd att ett antal tréd sparas (tillampas nastan bara vid tallskog), med syfte
att samtliga trad ska besd marken med frén. Oftast sparas ca 50-150 trad per
hektar. I samband med skdrmstélining glesas skogen ut normalt i tva eller fler
etapper innan den slutligen avvecklas helt (Skogsstyrelsen, 2014.) I féljande
utredning berors framst effekterna av formen foryngringsavverkning.

Avrinning och fléden
Redan under 80-talet vacktes debatten i Sverige om skogsavverkningens

pdverkan pa avrinningen, efter en tid med férhdjda floden som gett upphov till
kraftiga 6versvamningar. Idag ar det allmant kant att avverkning och
skogsdikning leder till en rad hydrologiska forandringar, medférande att
tidsforloppen av vattenutflédet (avbérdningen) fran paverkade omrdden &ndras
(Bjerketorp & Johnson 1986). Framfor allt skogsdikning kan paverka genom att
flodet ut fran ett skogsomrade gar snabbare &n utan dikning. Skogsavverkning
raknas som en av de storsta faktorerna som paverkar den hydrologiska
vattencykeln vid forandring av markanvandning, dar aven dranering av
vatmarker, urbanisering och jordbruk raknas in (Selling, 2015).

Vattenbalansen

Den hydrologiska vattenbalansen beskriver vattenméngdsférhallandena for ett
visst omrade under en viss tidsperiod och kan férenklat beskrivas med
vattenbalansekvationen:

Q=P-E+AS

Dar Q Avrunnen vattenmangd

P = Nederbérdsmangd
E = Avdunstning och vaxters transpiration
AS = Magasinsforandring (i sn6, sjdar, mark- och grundvatten)
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Figur 1. Férenklad schematisk bild av vattenbalansens best§ndsdelar, SMHI 2021.

Storning av den hydrologiska vattencykeln

Alla tre former av slutavverkning leder till en stérning i avrinningen och lokalt
andrade flodesvagar (Skogskunskap, 2016; Lansstyrelsen Vastra Goétaland, 2018;
Skogsstyrelsen, 2015; Bishop & Eklof, 2010; Kunskapdirekt, 2016). Nar traden tas
bort 6kar avrinningen framst pa8 grund av att avdunstningen och transpirationen
till luften minskar (Skogskunskap, 2016), men &ven pa grund av att omradets
formaga till magasinering &ndras. Vid avskogning ndr en stérre andel av
regnvattnet marken, vilket kan resultera i att vattenhalten i marken och
grundvattennivan dkar (marken blir mer mattad). En del av markens férmaga till
magasinering férsvinner med 6kad grundvattenniva, varpa en stdrre ytavrinning
pd marken kan ske efter I&ngvariga regn. Férhéjda grundvattennivaer kan bli
problematiska for de ldgre delarna av en sluttande féryngringsyta, da det
forsvarar etableringen av tradbestandet vilket i sin tur avstannar processen for
dterstallning av effekterna, det vill séga féryngringen av skogen och planteringen
av nya trad (Skogsstyrelsen, 2015). Infiltrationskapaciteten och
magasineringsforutsattningarna inom ett avrinningsomrade styrs framst av
lutningsférhallandena, jordartsférdelningen och markfysikaliska egenskaper samt
vegetationens typ och slutenhet (hur tétt tréden star) (Bjerketorp & Johnson,
1986).

En annan faktor som paverkas &r markens albedo, som beskriver markytans
bendgenhet att reflektera solens strdlar. Markens albedo styr bland annat hur
mycket sné som ldgger sig pa marken samt nar den smalter vilket framst
paverkar avrinningen i samband med varfloden (Selling, 2015). Vilken typ av skog
som avverkas har ocksd betydelse, dar storst effekter pvisas efter avverkning av
granskog. Granar har en hogre interceptionsférmaga, det vill sdga att en stdrre
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méangd vatten fastnar i traden, &n Idvtrad. Fér granar kan interceptionsférmagan
vara kring 25 till 45 procent, medan den for |6vtrad ofta ar mellan 10 och 25
procent. (Calder et al., 2003)
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grundvattennivan (gv) markvatten (mv)
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Figur 2. Férdndring av grundvattennivdn och vattenhalten i marken.
(Skogsstyrelsen 2015)

Det finns manga litteraturuppgifter om hur mycket avrinningsmangden ékar vid
avverkning och spannet varierar mellan 10 procent och éver 100 procent,
(Bjerketorp & Johnson, 1986; Skogsstyrelsen, 2015). Avrinningsmangderna
minskar dock (Bjerketorp & Johnson, 1986) i takt med att vegetationen och trad
dteretablerar sig (Skogsstyrelsen, 2015), se Figur 3. Grafen &r hdmtad fran en
studie dar Iévskog avverkades i ett omrade i North Carolina, USA och visar att
skogen for detta omrdde skulle ha aterhamtat sig efter omkring 40 3r (Bjerketorp
& Johnson, 1986). I svenska forhallanden géller att effekterna pa avrinningen
varar upp till cirka 10 3r efter att skogen avverkats (Skogskunskap, 2016).

N&r traden blir &ldre minskar deras vattenupptagande formaga och kan paverka
med en 6kning i avrinningen pa uppemot 10 till 15 procent. (Hudson et al., 1997)
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Figur 3. Tidsférloppet av avrinningshdjningen efter en avverkning i ett
I6vtradsbest8nd i North Carolina, USA. Avrinningshdéjningen &r given som
avvikelser fr8n en fyra8rig kalibreringsperiods regressionssamband mellan tid och
avrinning (Bjerketorp och Johnson 1986)

Avrinningsékningens variation under arets naturliga fluktuation tycks ocksd vara
stor, dar en tydlig 6kning pavisas framst under sensommar tidig hdst och i
samband med varflod, se Figur 4.
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Figur 4. Avrinningsékning under 8rets naturliga fluktuation m8nadsvis, efter att
avverkning genomférts (Bjerketorp och Johnson 1986).

Vattenkvalitet
Ring et al. (2008) anger att slutavverkning utgér den fas i en skogsgeneration

som ger storst paverkan pd vattenkvaliteten i sm& skogsbéckar. Vid avverkning
skapas en obalans i markvattenkemin, véxternas naringsupptag minskar kraftigt,
samt vattenférhallandena andras vilket kan ge upphov till en férhéjd
grundvattenyta samt 6kad ytavrinning. Dessa faktorer kan ha stor pdverkan pa
lackage av naring, kvicksilver, organiska amnen samt hur grumligt vattnet ar.
Okade naringsamneshalter (N och P), sedimenttransport och férsurning i samband
med 6kad utlakning av nitrat, &r ndgra av effekterna pa vattenkvalitén som
rubbas. En bieffekt vid avverkning, sdvél som vid gallring, &r kérskador p& marken
5av 14
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som om de uppstar kan medféra ékad avrinning och sedimenttransport till
ytvatten (Skogskunskap 2016).

Kvdveutlakning

Enligt undersdkningar som utférts bade i Sverige och andra lander upptrader
nastan alltid férhéjd utlakning av kvave (N) oavsett kvadepositionens storlek. I
Sverige motsvarar den naturliga utlakningen av kvave ca 0,5-2 kg per hektar och
ar, dar mangden &r starkt kopplad till férekomsten av nitratkvave. Den arliga
utlakningen kan efter avverkning férdubblas till storleksordningen 2-4 kg N per ha
och &r. Beroende pa lokala markférhallanden kan hég utlakning av nitratkvave
resultera i antingen utlakning av baskatjoner, som har en viktig buffrande funktion
mot férsurning i marken, eller forhojd transport av vatejoner, som leder till
forsurning av vatten. Okningen sker framst pa grund av att trédens tidigare
upptag forsvinner, i kombination med att transporten av |0st organiskt material
Okar i samband med att avrinningen Okar. Vid omfattande nitratbildning blir
effekterna mer patagliga (Skogsstyrelsen, 2015). Omfattningen av nitratlackage
till grund- och ytvatten styrs av avrinningsomradets egenskaper samt hdnsyn till
kantzoner vid fuktiga marker och vattendrag (Hellstrém et al., 2021). I samband
med att vegetationen pa platsen véxer upp och véxterna klarar att ta upp det
tillgangliga kvavet i oorganisk form igen, minskar utlakningen av naringsamnen.
Tiden for aterstallning av vegetationen varierar inom landet, dar det tar mellan 3-
6 ar inom sddra Sverige och ibland dver 10 &r i norra Sverige, innan skogen
dterstalls och klarar att ta upp tillgangligt kvdve som tidigare (Lofgren & Westling,
2002; Skogsstyrelsen, 2015; Lansstyrelserna, 2012). Utlakningens omfattning
beror sannolikt pd méngden upplagrat kvéve i skogsmarkens évre skikt (Léfgren &
Westling, 2002).

Brunifiering av sjoar och vattendrag

Okad utlakning av organiskt material (DOC) och jarn kan skapa brunifiering av
vatten, vilket studier visar sker framst vid avverkning av barrskog. Férandring av
vattenfargen kan fa ekologiska konsekvenser pd vattenlevande organismer samt
pa dricksvattenproduktionen bade med avseende pd vattenkvaliteten och
kostnader for rening av vattnet (Hellstrom et al., 2021).

Utlakning av kvicksilver
I marken finns @ven tungmetaller som deponerats dver léangre tid och &r mer

benagna att lakas ut till vatten vid sura férhallanden, en av dem &r kvicksilver.
Den giftigaste formen ar metylkvicksilver (MeHg). Avverkning kan leda till en
6kning bade i bildningen av MeHg och uttransporten av MeHg och totalkvicksilver
(Hg-tot) till ytvatten. Nar grundvattenytan stiger skapas syrefria miljoer vilket
bidrar till gynnsamma férhallanden fér de bakterier som producerar MeHg.
Uttransporten gynnas av att bdde MeHg och Hg-tot binder till DOC. Vid 6kade
fléden och terrangkdrning transporteras stérre mangder DOC ut och déarmed aven
kvicksilver (Hellstrom et al., 2021). Hogre halter bidrar till metylering vilket leder
till att syrefria miljéer skapas. Kvicksilver ar skadligt for levande organismer, dar
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ackumulering av héga halter i fiskar idag raknas som ett stort miljéproblem
(Bishop & Eklo6f, 2010).

Osdkerheter
Att kvantifiera férandringarna som uppstar till féljd av skogsavverkningen, har

visat sig vara svart och resultaten fran olika studier &r ibland tvetydiga (Selling
2015). En slutsats i flertal studier &r att det &r svart att sarskilja om
problematiken uppstar som en direkt féljd av sjélva aktiviteten slutavverkning
eller pa grund av vattenkemins naturliga variation, geologiska férutsattningar eller
andra sasongsbetonade parametrar (Lansstyrelserna, 2012). Hur stora effekterna
efter avverkning blir beror bland annat p&; andelen féryngringsavverkad skog i
forhallande till avrinningsomradet, vadret efter avverkning, hur snabbt omradet
dterbeskogas (Ring, 2021), markens bordighet, klimatet och hur skyddszonerna
med hansyn till vatten hanteras inom skogsbruket (Lansstyrelserna, 2012).

Férhéjda hogvattenfloden forekommer oftare i mindre vattendrag an stora, dar en
forklaring kan vara att andelen féryngringsavverkad skog inom avrinningsomradet
ar relativt liten (Skogskunskap, 2016). Ring et al. (2008) har aven studerat hur
andelen féryngringsytor i avrinningsomradet paverkar kvaveutlakningen, som
visade att dtminstone 20 procent av avrinningsomradet maste ha avverkats for att
en maérkbar férandring ska kunna sarskiljas fran den naturliga variationen.

Utdikning och kulvertering
Utdikning och kulvertering ér andra typer av mansklig aktivitet som bidrar till

dkade floden, som kan fa till foljd att 6kade koncentrationer av kvicksilver,
partiklar och 18st organiskt material transporteras fran marken till vatten (Bishop
& EklI6f, 2010). Olika studier tycks visa pa att skogsdikning kan paverka
vattenforingen pa olika satt, men det de alla tycks ha gemensamt &r att
avrinningen 6kar atminstone ndgot eller ndgra ar efter genomférd utdikning. En
forklaring till varfér vattenforingen tycks minska 6ver tid ar att dikena inte
underhalls samt att transporten av jordpartiklar under den forsta tiden efter
dikningen ar hog, vilka torde sedimentera langre nedstréms och darmed dven
dampa flodena. Stérst utslag pd vattenforingen, i samband med dikning syns efter
haftiga regn, dvs. fordndrade avrinningsfériopp och floden (Bjerketop & Johnson,
1986). All form av markavvattning paverkar vattenkvalitén och ékar
slamtransporten, dar hégre utlakning av kvave och fosfor, minskade humushalter
och hégre pH-varden registreras i det avrinnande vattnet (Skogskunskap, 2021).
Tackdikning och annan avvattning inom jordbruket kan paverka avrinningen i
vattendrag eller vid utsldppspunkt genom att stora omrdden dréneras snabbt och
bildar flodestoppar. Férandringar i flodestoppar kan bli an mer markanta efter att
ny tackdikning skett, eller spolning av aldre tackdiken genomférts. En markagare
ar dock skyldig att underhalla sina diken, och diken som mottager vatten ska vara
dimensionerade for att ta emot vattnet.
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Atgirder
Studier pekar pa att det finns en stor variation i hur olika skogsmarker paverkas

vid skogsbruk och bor darfor planeras med hansyn till markens kanslighet.
Slutavverkning av stora skogsarealer bér undvikas i kdnsliga omraden och bér
alltid genomféras pa ett sadant sétt den inte orsakar skada pa miljén och den
biologiska mangfalden samt att den inte skapar oldgenheter for andra omraden
(Kunskapdirekt, 2016). Den enskilda féryngringsytans storlek, narhet till vatten
samt den sammanlagda féryngringsavverkade arealen i ett avrinningsomrade har
stor betydelse fér avrinning och utlakning. Aven begrénsad och vélplanerad
terrangtransport ar viktigt for att minska konsekvenserna. I anslutning till fuktiga
marker och vattenférekomster ska skyddszoner bibehdllas i form av antingen trad
eller buskar (Skogskunskap 2017).

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har tillsammans med Skogsstyrelsen tagit fram en
rapport for att hjalpa kommunerna i sitt arbete med att minska risken for
dversvamning pd ett naturanpassat satt. Atgarder som foreslds ar:

e anldggning av vatmarker

e fordamningar i diken

e atgarder i svamplan

e atermeandring av diken

e uppsamling av ytavrinning

Rapporten lyfter dven att det kan vara béttre att infora flera men sma tgéarder for
att dampa flodestoppen fran ett omrade &n en jattestor dtgard i slutet av
avrinningsomradet (Lansstyrelsen Vastra Gotalands 1&n 2018). Vare sig det ror sig
om nydikning, dikesresning eller skyddsdikning ska den géras med hansyn till
vattenpaverkan. Ett dike ska aldrig avslutas direkt mot en vattenférekomst. For
att minska slamtransporten bér ndgon form av atgard i form av
sedimentationsbassdnger, slamgropar, filter eller 6versilning gbéras (Skogskunskap
2021).

Case: Hemmesta 10:316

Sedan en langre tid tillbaka har jordbruk och skogsbruk bedrivits inom fastigheten
Hemmesta 10:316, dar bland annat skogsavverkning, kulvertering och dikning
genomforts som atgarder for att 6ka produktiviteten i omrédet. Huvuddelen av
skogen i omradet kan vid en &éversiktlig flygbildstolkning beskrivas som dominerad
av aldre barrskog. Bostadsomradet nedstréms fastigheten har under det senaste
decenniet haft upprepade kraftigare 6versvamningar, som skapat olagenheter fér
de boende i omradet. I Figur 5 visas de stérre delavrinningsomrddena (ARO) inom
fastigheten och dess utloppspunkter, ytliga rinnvégar samt vart éversvamningarna
registrerats. ARO 1 (och ARO 2 vid stora fléden) &r det avrinningsomrade inom
fastigheten som rinner till utredningsomrddet och den problematik som uppstar
inom bostadsomradet bedéms saledes framst bero pa den verksamhet som
bedrivs inom just ARO 1. Delavrinningsomradena har tagits fram utifr&n den ytliga
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markavrinningen. Ramboll reserverar sig for att det kan finnas kulvertar som
forbinder flera avrinningsomraden med varandra, varpa avrinningen kan se
annorlunda ut. Framfor allt tros ARO 2 och ARO 1 vara sammankopplade via en
kulvert.
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Figur 5. Stérre delavrinningsomr8den (ARO) inom fastigheten har markerats med
tillhérande utloppspunkter, samt éversiktliga ytliga rinnvégar. ARO 1 (och ARO 2
vid stora fléden) rinner till bostadsomrdet dér upprepade éversvdmningar gt
rum.

Skogsavverkning historiskt i omradet
Under de senaste decennierna har skogen avverkats ett antal gdnger. I Figur 6

visas de skogspartier som avverkats olika &r inom ett visst delavrinningsomrade.
Skogsavverkningen har genomforts relativt regelbundet och utspritt dver hela
fastigheten. I Tabell 1 visas dven den totalt avverkade arealen per ar och
avrinningsomrade.
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Figur 6. Avverkad skog per 8r och avrinningsomr8de inom fastigheten.

Tabell 1. Total avverkad skog per 8r och avrinningsomrdde. D8 endast ARO 1 och
ARO 2 bedéms p8verka utredningsomrédet visas ingen data fér évriga ARO.

ARO 1 (ha) ARO 2 (ha)

2000 13 -
2002 8 -
2005 4 3
2008 - -
2009 3 -
2014 20 1
2015 - -
2018 6 -

Totalt 56 4

Analys

Utifr@n litteraturstudien framgar det att effekterna av skogsavverkning inom
Sverige inte varar langre &n ca 10 &r, varpa de mest intensiva 10-arsperioder av
skogsavverkning studerats, se Tabell 2. Den totala skogsarealen som avverkats
under varje 10-8rsperiod har summerats och stéllts i relation till hur stor andel av
hela avrinningsomradet som avverkats.

10 av 14



\\ramse\pub\sto3\sva\2021\1320056739 hemmesta storskog\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\pm utredning av paverkan av skogsavverkning hemmesta 2021-12-31 reviderad 2022-04-08.docx

RAMBOLL

Tabell 2. Totalt avverkad skog inom respektive avrinningsomr8de som rinner till
utredningsomr8det under de mest intensiva 10-8rsperioderna, samt hur stor
procent den avverkade skogen &r i férh8llande till avrinningsomr8det.

ARO1 ARO 2
Avverkad ! r.elatlon Avverkad ! r.elat|on
area (ha) till hela area (ha) till hela
Period ARO ARO
2000—-
9 o)
2010 30 14% 3 7%
2004-
9 o)
2014 27 13% 4 9%
2005-
9 o)
2015 27 13% 4 9%
2008-
9 o)
2018 29 14% 1 2%

Procentuellt &r den totala avverkningen fér ARO 1 i férhallande till
avrinningsomradet ungefir densamma cirka 13-14 procent, fér alla 10-
arsperioder. Det kan dock tinkas att den sista perioden (2008-2018) kan ha
inneburit en stdrre stérning d& merparten av skogen avverkats under samma ar,
se Tabell 1. Fér ett avrinningsomrade med naturmarksavrinning av ARO 1 storlek
(2,1 km?), beraknas den ungefarliga naturmarksavrinningen enligt Svenskt
Vattens publikation P110, vid 10-arsregn till 4 I/s ha vilket férenklat ger ca 840 I/s
vid utloppet. Efter avverkning visar studier pa att avrinningen kan 6ka mellan 10-
100 procent, vilket ger ett flode ndgonstans mellan 924-1680 I/s. I P110 lyfts
dven att efter avverkning och avrinning fran naturmark, kan vid héga fldden stora
mangder |6v och kvistar tappa igen dagvattenbrunnar. Dagvattensystemen ar
dessutom inte dimensionerade for att hantera avrinning frdn naturmark och vid
tillfalliga hoga tillfloden kan darfér dagvattensystemet bli 6verbelastat, vilket kan
resultera i 6versvamning.

Enligt Ring et al (2008) bor dtminstone ca 20 procent av skogen avverkas for att
man ska kunna avfirda sasongs- och klimatvariationer. Utifran de resultat som
erhallits gar det darfor inte med sikerhet att sdga att avverkningen &r orsaken till
problematiken. For att kunna avgodra det, kravs fordjupade studier i form av
modellering och helst inméatningar i omradet, da effekten &r starkt sammankopplat
till lokala férhallanden.

Detta &r dock om uteslutande avverkning genomférts som skogsatgard. Inom
fastigheten Hemmesta 10:316 bedrivs aven jordbruk dar utdikning och
kulvertering skett i omradet, vilket talar for att den sammanlagda effekten kan
vara en del av orsaken till problematiken som sker nedstréms. Det kan darfér vara
lampligt att inféra dtgarder som motverkar denna forsamring i form av férdréjning
och rening.
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Slutsats
Med utgdngspunkt i att det inte under ndgon av tioarsperioderna varit avverkat

éver de 20 procent av ytan som skulle kunna ge nagot synligt utslag i avrinningen
i omradet, bér avverkning inte vara en del av orsaken till flddestopparna som
uppmatts. Att skogen i omradet avverkats kan méjligtvis vara en lokal orsak till
toppar i diken eller mindre skogsvattendrag, men kommer att vara tidsbegransat
till de perioder féryngringen av avverkningsytorna sker.

Det &r troligt att problematiken i utloppspunkten uppstar som ett resultat av flera
samverkande faktorer. Rensning av jordbrukets tackdiken kan ha genomforts och
kan medfora snabba flédestoppar nedanfor utloppspunkt. Diken som mottager
vatten fran jordbrukets drénering ska daremot vara dimensionerade for att ta
emot detta vatten, varfor en eventuell dversvdmning nedan en sadan
utloppspunkt i s3 fall i hég grad bér handla om att diket som tar emot vatten inte
ar tillrdckligt underhallet, eller pa annat vis paverkats till en mindre kapacitet &n
den nédvandiga.

En delorsak kan ocksa vara att skogen i omradet blivit gammal pa grund av |18g
niva av avverkning. Aldre trad tar upp mindre vatten, varfor ett hégre utfldde bér
vara aktuellt frdn stora omrdden med &ldre skog. Det kan ocksd vara en delorsak
att skogsskotseln i omradet &ndrats till en mer modern sddan med mindre andel
monokulturer av barrtrad och stérre andel |6vinslag, vilket potentiellt skulle kunna
bidra till att stérre mangder vatten ndr markytan i och med lévtradens lagre
interceptionsférmaga.

Med utgdngspunkt i ovanstdende kan det inte ségas att de i omradet utférda
avverkningarna har ndgon del i 6kade floden, men i stéllet att skogsbruket
mojligen kan ha paverkat utflddet genom en 6kning i skogens alder och en 6kad
naturhansyn och lévtradsinblandning.
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